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Defektoskopia odgrywa bardzo wazna role Ww procesie
wykrywania peknie¢ szyn. Utrzymanie na wlasciwym poziomie
nawierzchni kolejowej wymaga przeprowadzania
systematycznych badan. Laczenie szyn odbywa si¢ albo przez
zgrzewania oporowe lub przez spawanie termitowe. Wymienione
technologie laczenia generuja mozliwo$¢ wystepowania wad,
ktore wykrywane sa metodami diagnostycznymi w tym m.in.
badan wizualnych, magnetycznych czy ultradzwickowych.



Podstawowymi badaniami  w kontroli
wizualnej Szyn kolejowym jest
zastosowanie szybkich kamer. Podczas
przejazdu pociagu Inspekcyjnego
nastepuje  rejestracja  obrazu, ktore
nastepniec analizowane sa przy uzyciu
oprogramowania do analizy obrazow.
Systemy kontroli wzrokowej
wykorzystywane sa do pomiaru profilu

oglowki szyny, poluzowan w stykach szyn.




Wsrod badan nieniszczacych WwyKkorzystywane sa rowniez
metody magnetyczne wykorzystywane w mobilne] diagnostyce
szyn kolejowych. Do wystepujacych tutaj metod mozna zaliczy¢:
* metode strumienia pola rozproszenia,

* metoda pomiaru pola pradu przemiennego,

* metoda magnetycznej pamigci metalu
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Metoda magnetycznego strumienia rozproszenia MFL wykorzystywana jest do wykrywania
nieciggtosci W zbiornikach w stalowych linach, jak rowniez w elementach podawanych ciagle;
eksploatacji. Metoda MFL wykorzystywana jest do badania materiatow ferromagnetycznych |
polega na uzyskaniu odpowiedniego nasycenia polem magnetycznym w obszarze materiatu
badanego. Rozproszenie pola magnetycznego mierzone jJest za pomoca czujnikow
magnetycznych znajdujacych sie¢ w poblizu powierzchnl. Wysokos¢ czujnikéw reguluje
wzmocnienie sygnalu MFL. Poza sygnalem amplitudy mozna okresli¢ polozenie sygnatu od
wad. Liczba czujnikow wplywa na doktadnos¢ wykonania pomiaru. Przeprowadzenie badania
wymaga odpowiednie] kalibracji urzadzenia, a Interpretacjli sygnalow moze by¢ obarczona
btedem do geometrii powierzchni czy je] stanem oraz gruboscig powloki. Zaletami metody
MFL jest zdolnos¢ do bezkontaktowe] kontroli szyn przy zachowaniu szczeliny od 8-10 mm
miedzy powierzchnia badane] szyny, wysoka predkos¢ wagonu defektoskopowego 1 wysoka
wiarygodnos¢ W roéznym zakresie temperatur, obraz na defektografach w zakresie elementéw
konstrukcyjnych toru takich jak podktady kolejowe, krzyzownice.



Metoda MPM opiera sic na rejestracji lokalnych pot rozproszenia na powierzchni
badanego przedmiotu w celu ustalenia stref koncentracji naprezen, jednorodnosci struktury
metalu. Zastosowanie metody nie wymaga zastosowania specjalnych urzadzen
magnesujacych, badanie moze by¢ wykonywane bez wstepnego przygotowania
kontrolowane] powierzchni. Do wykonywania badania potrzebne sa urzadzenia z
niezaleznym zasilaniem charakteryzujacych sie niewielkimi wymiarami. Metoda MPM
umozliwia wstepna diagnoze zuzycia zmeczeniowego oraz przewidywanie niezawodnosci
obiektu. Do iIstotnych wad rozpatrywane] metody zalicza si¢ staba powtarzalnos¢
wynikow. Metoda znajduje zastosowanie do badania szyn kolejowych zaro6wno W trybie
recznym Jak 1 automatycznym. Do badan automatycznych znajduja zastosowanie wagony

defektoskopowe.
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Metoda pomiaru pola pradu przemiennego (AFCM) znalazta zastosowanie w latach
osiemdziesiatych ubieglego wieku jako metoda bezstykowego potencjalnego spadku pradu
przemiennego. Wykorzystywana byla do pomiaru glebokosci peknie¢. Jest to
elektromagnetyczna metoda pomiaru glebokosci peknie¢ w metalach. Badanie polega na
przeptywie pradu przemiennego blisko powierzchni przewodnika 1 nie zalezy od geometril
elementu. W elementach bez nieciagtosci prad elektryczny przeptywa bez zaktocen. W momencie
natrafienia na nieciaglosci przepltyw pradu elektrycznego jest zakidcony. Przeptywa wokol
koncoéw oraz w dot pekniecia. Technologia znalazta zastosowanie w przemysle kolejowym jak
rowniez W badaniu szyn. Skupiono tutaj uwage na wymiarowanie peknie¢ zmeczeniowych na
szynach, gdzie nie jest to mozliwe z wykorzystaniem badan ultradzwickowych oraz kontroli
wzrokowe]. W badaniach metodga ACFM wykorzystywane sa czujniki otowkowe Jak rowniez
wieloelementowe czujniki matrycowe. Wykrywanie wad jest mozliwe W kazdym Kkierunku cho¢
najlepiej jesli wady sa pod katem 0-30°1 60°-90° wzgledem kierunku sondy. Wielokierunkowe
pola magnetyczne I czujniki analizujace pola w réznych kierunkach
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Wykrywanie wad w szynach to jedno z pierwszych zastosowan badan ultradzwickowych.
Wieloglowicowe uktady defektoskopowe stosowane na stanowiskach kontrolnych w hutach 1 w
ruchomych urzadzeniach do badan torowych sa bardzo zaawansowane, rozwigzania konstrukcyjne
maja jednak Istotne ograniczenia. Badanie szyn zamocowanych na torze powoduje wprowadzanie fal
ultradzwickowych z powierzchni giéwki przez sprzegajaca warstwe cieczy. Nie jest mozliwy dostep
powierzchni stopki 1 nie mozna wykry¢ rozwijajacych si¢ peknie¢ eksploatacyjnych w stopce.
Celem badania ztaczy spawanych na szynach jest wykrycie wad wystepujacych w catym przekroju
ztacza. Badaniom podlegaja spoiny I zgrzeiny wykonywane w trakcie napraw nawierzchni oraz inne

w zalezno$ci od potrzeb.
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W technice echa postugujemy si¢ pojedyncza glowica, ktoéra poczatkowo stanowi
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nadajnik impulsow, a nastgpnie zostaje ,,przetaczona” 1 odgrywa role¢ odbiornika.

Sygnal wysytany przez glowice do materialu odbija sie¢ od nieciaglosci lub od

przeciwleglej powierzchni 1 wraca do gltowicy. Mierzac czas uptywajacy od momentu
wystania Impulsu do momentu jego powrotu I odebrania przez glowice mozna okreslic,
znajac predkos¢ fall ultradzwickowej w materiale, odlegtos¢ gtowicy od przeszkody. Na

podstawie wysokosci echa niezgodnosci na ekranie defektoskopu, mozna okresli¢ jej

przyblizony wymiar.
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W technice tandem uzywa si¢ ukladu dwoch glowic katowych, nadawczej |
odbiorczej, ustawionych w statej odleglosci od siebie podczas przeszukiwania
zlacza. Dla zbadania calej objctosci zlacza uklad glowic przesuwa sie
Kilkakrotnie wzdluz spoiny zmieniajac odlegtos¢ miedzy glowicami tak, aby za

kazdym razem przeszukac¢ Inny obszar spoiny.
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Przyrzad do badania szyn w technice tandem. Na specjalnych prowadnicach osadzone
sa glowice 2T45° Podziatka milimetrowa ulatwia ustawienie glowic w odpowiednich
potozeniach wzgledem siebie. Przewody zasilajace wyprowadzone od gory ulatwiaja
przesuwanie gtowic wzgledem siebie 1 umozliwiaja ich stabilne zamocowanie. Wytyczne |d-
17:2005 ,,Wytyczne ultradzwickowych badan ztaczy szynowych, zgrzewanych 1 spawanych”
opracowane przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. dopuszczajg zastosowanie gtowic 3T45°
Zobrazowanie pochodzacych impulsoéw od wad w objetosci elementu badanego przekazywane
jest w zobrazowaniu typu A pokazujacy zobrazowanie amplitudy sygnatu ultradzwickowego

w funkcji czasu.
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Technika Phased Array stanowi rozwiniecie konwencjonalnych badan ultradzwickowych technika echa. W
technice Phased Array znalazty zastosowanie gltowice mozaikowe, zawierajace pewng liczbe niewielkich,
niezaleznie sterowanych przetwornikow (zazwyczaj 16-64). Zastosowanie glowicy mozaikowej
umozliwia wprowadzenie serii wiazek ultradzwickowych przetworzenie otrzymanych sygnatow 1 Ich
analize w postaci graficzne] z amplitudg kodowang palety barw. Powstaly w ten sposob S-skan obrazujacy
potozenie wskazan na tle konturu rowka spoiny znacznie utatwia pozniejsza ocene I charakteryzowanie

wykrytych niecigglosci.



HZW W technice Phased Array mozliwe jest sterowanie katem wprowadzenia wigzki

ultradzwickowej co daje mozliwos¢ uzyskania dowolnych katéw padania lub

zalamania wigzki poprzez pobudzanie wskazanych przetwornikow glowicy w
zaprogramowanych  sekwencjach. Jedna  glowica daje  mozliwos¢
przeprowadzenia skandéw przy réznych katach. Zaletg te] techniki jest rowniez
skrocenie czasu badan co wiaze sie¢ m.In. zZ brakiem koniecznosci wymiany

glowic a co za tym idzie ponownych kalibracji sprzetu .
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a) glowica skosna PA do badan | wyniki badania z wykorzystaniem skanu
sektorowego, b) gltowica prosta PA 1 wyniki badania z wykorzystaniem

skanu linlowego
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Przyktady zobrazowan uzyskiwanych w badaniach potautomatycznych
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