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widzenia sktadajg sie z podtorza i nawierzchni torowej. Unikalnoscig

metra jest mnogosc rozwigzan konstrukcyjnych wynikajgcych m.in. z:

» przebiegu odcinkow linii (naziemne, podziemne);

« kategorii i funkcji eksploatacyjnej torow (m.in. tory gfowne i
manewrowe, tory z kanatami przeglgdowymi),

» doswiadczen eksploatacyjnych oraz kolejnych wyzwarn technicznych.



Odcinki naziemne metra odkryte | przykryte

Odcinki naziemne metra
W zasadniczo obemujg  czesSc
=y technologiczno-eksploatacyjng
~*! wraz z zapleczem technicznym:

. + stacja techniczno — postojowa

! (na te chwile eksploatowana
STP Kabaty, w  fazie
projektowania STP Mory i STP
Kozia Gorka) (tory kategorii 2:
predkos¢ maksymalna 30
km/h, maksymalny nacisk osi
140 kN);

* potgczenie STP z siecig
kolejowg PKP PLK S.A. (tory
kategorii 3: predkoSc¢
maksymalna 70 km/h,
maksymalny nacisk osi 221
KN).




Odcinkl naziemne metra — nawierzchnia torowa

Nawierzchnie torowg Stacji Techniczno — Postojowej Kabaty na
odcinkach odkrytych tworzg tory klasyczne z szyn S49/49E1 ufozone na
podktadach drewnianych z przytwierdzeniem typu ,K” na podsypce
ttuczniowey.

Stosowane rozjazdy zwyczajne | krzyzowe sg zabudowane na
podrozjazdnicach drewnianych, w odmianie tubkowaney.



Odcinkl naziemne metra — nawierzchnia torowa

Na przejazdach kolejowo-drogowych na Stacji Techniczno — Postojowej
Kabaty zastosowano system szyny w otulinie ERS — szyny 49E1l
zamocowane w kanale uformowanym w betonowej pfycie torowej za

pomocg sprezystej masy na bazie poliuretanu.



Odcinkl naziemne metra — nawierzchnia torowa

W halach na Stacji Techniczno — Postojowej Kabaty tory zasadniczo sg
konstrukcji bezpodsypkowej typu ,klejonego” — szyny S49/49E1
przytwierdzone do pfyty betonowej zmodyfikowanym przytwierdzeniem
typu K (podktadka zebrowa mocowana za pomocg dwoch Srub
kotwigcych przechodzgcych przez podpore z betonu Zzywicznego |
wklejonych klejem epoksydowym w podbudowe betonowsg).



Odcinkl naziemne metra — nawierzchnia torowa
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Tory tgczgce STP Kabaty z siecig kolejowg PKP PLK S.A., w sktad
ktorych wchodzg tagcznica Okecie — Kabaty | Grupa Zdawczo-
Odbiorcza ,,Okecie” zbudowano z technologii nawierzchni klasycznej —

szyny S49 przytwierdzone do podkfadow drewnianych lub betonowych
utozonych na podsypce tfuczniowej z przytwierdzeniem typu K.



W tunelach metra nawierzchnia torowa jest wykonywana wytgcznie w

technologii bezpodsypkowej. Tworzg jg (poza rozjazdami i szynami

buforowymi w ich sgsiedztwie) szyny zespawane w tor bezstykowy,

przytwierdzone do elementow podporowych i zespolone z betonowg

ptytg torowg:

» tory kategorii 1. predkos¢ maksymalna 90 km/h, maksymalny nacisk
osi 140 kN (tory gfowne);

» tory kategorii 2: predkos¢ maksymalna 30 km/h, maksymalny nacisk
osi 140 kN (tory odstawcze).



Odcinki podziemne metra — nawierzchnia torowa

Nawierzchnia ,moskiewska” — szyny S49 lub S60 przytwierdzone do
podkfadow drewnianych przytwierdzeniem typu K, stabilizowanych w
podbudowie betonowej (zastosowana tylko na torach tgczgcych czesc
nadziemng na STP Kabaty z czescig podziemng w tunelu M1).



Odcinki podziemne metra — nawierzchnia torowa

Nawierzchnia ,klejona” — szyny S60/60E1 przytwierdzone do pfyty
betonowej przytwierdzeniem z fapkg typu £p 2 lub SkI-3 (podktadka
Zzebrowa mocowana za pomocg dwoch Srub  kotwigcych
przechodzgcych przez podpore z betonu zywicznego i wklejonych
klejem epoksydowym w podbudowe betonowg). Ten typ nawierzchni
zastosowano w torach linii M1.



Odcinki podziemne metra — nawierzchnia torowa

Nawierzchnia typu EBS — szyny S60/60E1 (w torach linii M1) lub szyny
49E1 (w torach linii M2) przytwierdzone weztem mocowania typu W14
do podpdér Dblokowych  (zelbetowe  bloki  zabudowane w
prefabrykowanych korytkach przy uzyciu sprezystej masy zalewowe))
sklepionych z betonowg ptytg torowa.



Odcinki podziemne metra — nawierzchnia torowa

Rozjazdy | skrzyzowania torow na
podrozjazdnicach ,klejonych” (na linii
M1) lub podrozjazdnicach blokowych (na
linii  M2). Wszystkie rozjazdy |
Skrzyzowania  torow w  odmianie
fubkowaney.
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Diagnostyka nawierzchni torowej
w Metrze Warszawskim



Organem odpowiedzialnym za diagnostyke w Metrze Warszawskim jest
Sekcja Diagnostyki Dziatu Torowego - PLTD. Sekcja przekazuje
opracowane wnioski, zalecenia eksploatacyjne i utrzymaniowe
wynikajgce z pomiaréw, do odpowiednich stuzb zajmujgcych sie

utrzymaniem infrastruktury.



Najwazniejszg rolg diagnostyki jest zapewnienie bezpieczenstwa jazdy
pociggow. Sprzet do badan, doktadnos¢ pomiaréw i obserwaciji, a
przede wszystkim wynikajgce z nich wnioski majg bezposredni wptyw
na stan nawierzchni. Dlatego bardzo wazne jest umiejetne
porownywanie wynikow z roznych okresow, szukanie odpowiedzi co
jest/co byto przyczyng stwierdzonego stanu toru lub jak ten stan
zmieni¢. Ciggta nauka i zdobywanie doswiadczenia pozwala
podejmowac odpowiednie decyzje, ktore mogg zapobiec zdarzeniom
kolejowym, czy doprowadzeniu toru do stanu wymagajgcego

powaznych napraw.



Diagnostyka swoim zakresem obejmuije:

 pomiary i obserwacje, ktore umozliwiajg rzetelng ocene stanu

nawierzchni, a takze metody ich wykonywania,
*  przyrzady i urzadzenia umozliwiajgce wykonanie pomiarow,

« systemy i aplikacje komputerowe utatwiajgce interpretacje wynikow

pomiarow i obserwaciji,



Zakres badan diagnostycznych szyn:
« wizualne wykrywanie i pomiar zewnetrznych wad i uszkodzen,
*  pomiary zuzycia pionowego i bocznego gtowki szyny,
« defektoskopia,
e  prostolinijnos¢ w rejonie spoin spawanych lub zgrzewanych,

*  pomiary falistego zuzycia na powierzchni tocznej szyny



Zakres badan diagnostycznych podpor:
« weryfikacja rozstawu,

 wzrokowe stwierdzenie wad, tj.: wytupania, pekniecia, skoszenia,

ztamania,

« czestotliwosc¢ wystepowania tych wad.



Zakres badan diagnostycznych elementow przytwierdzajgcych i

tgczgcych:

« ustalenie liczby i czestotliwosci wystepowania luznych srub, wkretow

lub pierscieni sprezystych, bgdz ich braku,

« ustalenie liczby peknietych lub odksztatconych podktadek i tapek
sprezystych,

 okreslenie stanu fubkodw,

» ustalenie uszkodzonej izolacji szynowej.



Przyrzady pomiarowe i ich zastosowanie

Profilomierz X-Y do pomiaru profilu Pomiar odbywa sie poprzez
elementow rozjazdowych i profilu obrysowanie rysikiem danego
gtowki szyny elementu

S . .




Przyrzady pomiarowe i ich zastosowanie

Profilomierz laserowy RHPG do Pomiar profilu poprzez obrét gtowicy
pomiaru profilu gtowki szyny laserowej




Przyrzady pomiarowe i ich zastosowanie

Toromierz TEE-1435 do pomiaru Gtowice do laserowego pomiaru
parametrow geometrycznych torow,  przekroju gtdowki szyny oraz
rozjazdow i trzeciej szyny laserowy system pomiaru Ill szyny

N‘f?""’”




Przyrzady pomiarowe i ich zastosowanie

Toromierz DTG do pomiaru Mobilny toromierz do pomiaru
parametrow geometrycznych torow i  geometrii toréw i szyny prgdowej
rozjazdow




Przyrzady pomiarowe i ich zastosowanie

Platforma pomiarowa PP-15.01

PLATFORMA POMIAROWA

TRANSPORT ™
NAKONCU SKLAJR
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Pomiary skrajni budowli




Analizy zebranych danych
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Baza danych GeoTec System
Umozliwia przeglgdanie zmierzonych parametréw, ocene zgodnosci z
wartosciami dopuszczalnymi oraz wydruk raportow
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Baza danych GeoTec System
Mozliwe jest takze przegladanie profili szyn oraz podglad poszczegdinych
elementow nawierzchni z wybranych kamer
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Document 1

Options

kamera liniowa toru lewa kamerz liniowa toru prawa kamera liniowa giéwki szymy lewa ¢  kamera liniowa gléwki szyny prawa kamera inspekdji tunelu przednia kamera inspekdji tunelu tylna kamera szyny pradowej lewa




Przejazd platformg pomiarowa




Dziekuje za uwage
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